
���������	
��� �� �	
� �
	��� �� 
�� ��������
���	��
	�������
����
�������� ���
��

����	�
 ���	��� ���� ����

	����� ��� ��	
���
�� 
� 
��� ��� 
���� ������������ �
����� 
� 
��� ��� 
���� �������� ��� �����
������� ������������

�
��� ����� ���������� 
� �����
�
��� ����� �
�� 
�
���!� "���	��� 
� �����
������� �
� ����# ����� ���
�� ��� �
���$%������ ���������� 
� &����������� ��� '
���� �������� ��� �����
�
��� (�������� 
�
���!� "���	��� 
� �����

�������� �� ����  !!!" 	���#
�� �$ �	��	��  !!�

��������

%�� ����&�	
��� ��	�
��� �� �	
� �
	��� '�
� �������� 	�������� (�)* ����
 #������� (+,* 	����� ������
��	����#������� (-.)+* 	�

�	
	���
 	�� ��������
���	��
	���� (-.)*���
���� �������� (/�0�* ���
�� 	� ������
 '	� �
������ ) ������ �� ��������	
�� �
	��� �����	�


���� '��� #��#	��� '�
� 	 ��
��� �� ����
�
�
��� (-�* �	�
��
 ���� !��� 
� ��1�� %�� �
���
��� �� 
�� �����
��
 #������� ��
������� ��

��	�� �� �20 3.� �#��
�����#� �����	
�� 
�	
 ����
�
�
��� #�����	��� ������ 	
 
�� 0 	�� 04 �����5�� 
���#�� %�� 
����	� �
	����
� �� 
��

�	
���	� '	� �����	��� �� ������	� ����&�	
���� 6����
� �� ��	�
	�
 ���	� �	
��� ��	�
��� 
���� 	�� 
�� ������
�	
���� �� -.)+ 	�� /�0� ��


�� ��	�
��� ��&������ 	�� ���������� �  !! 6������� ������� /
�� )�� ��
�
� ���������

���#
���7 �	
� �
	���" ���������	
���" ��������
���	��
	����" %����	� �
	����
�

�	 
����
������

�	
� �
	��� �� ��
	���� ���� 
�� �
��� �� �	
� #	���� 	��

�� 	 ������ �������� ��� �����
���� (.��	��	�� 8������

.	�� 9�	:	�� ; <�������  !!!*� �	
� �
	��� �	� �� ����

��� 
�� �	�� #��#��� 	� 	�� �
��� =��� �� �
	���� )� 	 ���	#

	�� 	��>�	
� ������ �� ����
�� �	
� �
	��� ���&�� 	 ��
	�

���� ��� 
�� ���	� #��#��� %�	��
���	���� �
 �� #��������

��
� �	����� #�����
� ���� 	� �	
� ������� �	
� ������
�

	�� �	
� #�	�� (0�� ; ?	
��� �@@A*� )�
���
� �	
� �
	���

'	� ���� ��� 	 ���
 
��� ��#���	��� �� ���
� �	�
 )��	 �� 
��

���� �����
��� 	 �	�
� #��
��� �� �
 �	� ��
 ��
 ���&����
��

���� �
������ ()��	�� B����	��� -�������� -��	�� ;

C������ �@@@*� D� 	���
���� 
�� �
	����� ���� ����� '	5�

�	�:�� 
	#���	� 	�� #�
	
� 	�� '����� ���� �� ��������	�

�����	
��	
��� ��� �����
���� ���� 	� �� ���� 	�� #	#�� ������


����� 8�'����� 
�� �	�
� 	����
� �� �	
� �
	���� '���� �	�

	 #�
��
�	� �	�=�
� �	�� ��
 ���� ��������	��� �����	
����

��� �����
��	� �	
���	��� %���� 
�� ������#���
 �� �����
���


�������
��� ��� �����	
��	
��� �� �	
� �
	��� 	� ����� �	
��

��	�� ��� �����
���� �� ���������� 
� �� ��
� ��#��
	�
 	��

��
��&�	�
�

?�� ���� 	

�	�
��� ��	
��� �� �
	��� �� �
� ������	�

���#���
���� '�
� 	 �	�
� 	����
 �� ���	
����� �	���� 	�����

����� �����5�� 
���#� 
�	
 �	� �� ���� ��� 
�� 	

	�����
 ��

	 �	���
� �� ����
���	� 
���#�� %�� #��#	�	
��� �� 	 '���

�	�
� �� �
	��� ��
��� �	� ���� #�������� ����� �	��	���

��	�
��� �����
����� ���� ����&�	
���� �	�� 	 ����'��

��
����
 ��� 
�� #��#	�	
��� �� ����&�� �
	����� '�
� 	��
�

	
�� �����5�#��#��� 	�=�� �������	
�� 	�� �	

� 	��� ��
��


���#� 
� ��#	�
 '	
�� �����
	��� 
� 
�� #�����
� �� �����


� ��#�	�� #	�
�	��� �� 
�
	��� 
�� ���
��
�� ���������
�	��

	��� #�	�
���� ��#�	�����
 �� #�
��������	��� #�	�
��� '�
�

�	
���	�� ���� 	
������������� #	�
����	��� �
	���� �� 	

�	��


��� ���� 
�� �
	��#���
 �� #�������
 �����
�	�	
��� #��#�

��
��� 
� 
�� ��� #�����
 ()���
�� )����� %����	���

C�������� C�=�	���� ; +����� �
 	��� �@@@*� ����	
��� ��

�
	��� ������	
�� 	�� 	��#	
�� �����	��� 
�� �����#������
�

�� ����&�� �
	������ ���
�������� ��
� �����
��� �� �
	���

�������	�� �	���5���� 
���#� #������ ������ #��#��
��� ����

	� ��
	� ����	
��� (����� E��'	�	
�	� ; 9����� �@@@*� D�

	���
���� �
	��� ������	
�� ����� 	 ������ �� ���� �����	���

#��#��
��� ���� 	� ��
� �������
�� ��'�
��#��	
��� �������
�

�
	����
�� ��
� 
���=����
 #�'��� ��' 
��	
����	
��� 
��#��	�


���� ��	��
� �� ���=�� 	�� 
��� &����
 #��#��
���� %����

������	
� �����	
���� �	�� ���� ����������� 	� �������

	�� 
���=����
 	
��
� �� ������ 
	���
 �����
�
�	�
� �� #�	��

�	���
��	��� ����	�� ��:��
 	
��
� 	�� ��	
��
 ������� ��

#	#�� (B	�
� ���
��� ; B����

� �@@A*� .�������
 �
	���

0	�������	
� +������� �A ( !! * 2 2F22!

!����$4�A�! �G � ��� ����
 �	

�� �  !! 6������� ������� /
�� )�� ��
�
� ���������

+DD7 �!����$4�A(!�*!!�A@�1

'''�����������������	
���	��#��

� 0�����#�����
 	�
����

�$���� �������) ������#���
��H�	�
���	���= (�� ���*�



'�
� 	��������� ���� 	� �������� 	�� �	���� �� #�
�	���

	�������� ��#�����
� 	 #�
��
�	� '	� �� ��
�������
 ��'

�	
���	� #��#��
����

-����
 
�� #	�
 
�� ��	��� ��� ����	��� 
���# �	� ����

�������� �� ����&�	
��� ��	�
���� ���� ����'	��� 	��

�����
�	�	��� #����	���	����� ���� 	� ��������������

���� 	
�����
��	� �
�	'� 	�� �
	��� ���� �	
� #	�� (�	�
�

���� ��'���� %��=����� ; 8���� �@@@" ���� %��=������ /��

; 9��
� �@@@*� ?�� ��	����
� �� 	

	����
 �	#�� 	�� �����


����� ��	�
���� '�
� ���
��� ���� 
�� ��
��� �� ����
�
�
���

(-�* �	� ���� 
� &�� 	 ���
	��� ������
 ��� 
�� �����

���������� 	�� �
	���� ���#��
������ -���
�������	����

(-.�*���
���� �������� (/�0�* '	� ����� 
� �� ������ 	�


��� ������
 ��� ��������������� '����	� ����
����

	��
	���� (-.)*�/�0� '	� �������� 
� �� ������ 	� 
���

������
 ��� �
	���� 	���'��
 	 �	���
� �� ������� ��	�
���� 
�

�� ������
�� ����� ����
������ �����
����� �� '���� 
��

����
�
�
���� 	���
 
�� #����	���	���� �	�=���� �	� ��

	

	���� '�
� �	
���	�
��� ������ 	�� '�
� ��

�� ��#�������

��	
��� �� 
�� #����	���	����� ��	���

D� 
��� �
���� �	���5���� 	��� ����
���	��
��� '��� ��
���

����� 
� �	
� �
	��� �� ����&�	
��� '�
� �������� 	��

������� (�)* �� 
�� ��������
���	��
	�����/�0� ���
���

����� �	����� �����
����� %�� ����&�� �
	����� '��� 
���

��	�	�
���:�� �� ����� �� ���������	
���� -�� ������� 
�	���

���� ����	��� (�%�D�* 	�� �20 �����	� �	
��
�� �����	���

(3.�* �#��
�����#���� 	�� 
����	� 	�	������

�	 ������������

*+,+ -��������

%�� ��	� �� �	
� #	�� '	� =����� ��##���� �� 
�� ���
�

0���	 I�������
� �� 	
�����
���� 9�	�
:���� 	�� '	�


����� 
� #	�� 	 ��4 �� ������� %�� 
����� �	
� #�
�

'	� ����� �� 	 �	����
 ���� '�
� 	�� ������	
��� ��� �4 � 	


1!�0� -.) ������
 '	� ����� #���� 
� ��� 	�������
 
�

������
���	� ��
����� )�������� /�0� '	� ����� 	


�2!�0 ���  � ������ ���� �) 	�� ������
��	����#�������

(-.)+* '��� #����	��� ���� ��
�	 ������	� ���#	��

(��	�� 0���	*�

*+*+ �.������
� 
� ���
 ������

%�� 
����� �	
� #	�� #�
� (� ! 
* '	� �
��#�� ��

�1!! �� '	
�� ��� � � 	
  1�0� ) �	
�� �� ��� #	�
 ��	=��


�	��� 
� 
���� #	�
� ���
����� '	
�� '	� ��5�� �� 	 B	����


������� 	
 ��' �#���� %�� �����
	�
 ������ '	� 
��� #	����


����
� 	  ! �� ����� ���
�� %�� ������� '	� '	���� &��


���� '�
� ���
����� '	
�� 	�� ����� 	
 11�0 �� 	� ���� ���

�4 �� %�� �������� �5
�	�
���� '��� ������
�	
�� �� 	

��
	�� �	���� ��	#��	
�� 	
 �!�0� %�� '	
���������� �	
�

�
	��� '	� ��
	���� �� #����#�
	
��� �� 
�� ������
�	
��

&�
�	
� '�
� ���� ������� �� �
�	���� )�
�� ����
 '	����

'�
� A!J �
�	���� 
�� ����	
�� '	
���������� �	
� �
	���

'	� 	�������� '�
� 	 ����� �� 14�$J� %�� �
	��� ���
	����

�!�$J ����
��� (��
������� ���� 
�� '��
�
 ���� 	�
��

�����
 �� 	� ���� 	
 �!1�0 ���  �*�  �$J ��
���	�� ��$J
��������������� !��J 	��� !��1J ��#���� 	�� !��!J �����

#��
����

*+/+ ������
�����
� 
� ���
 ������

%�� �������� �����	
���� �� �
	��� ���
	����
 ����

�	���5���� 
���#� '��� #��#	��� �� ��	�
��� �� 
�� '	
���

������� �	
� �
	��� '�
� �) �� -.)�/�0� ���
���� 	�� �
�

#�������� '	� 	� �����'�7 !�$� 
 �
	��� (!�!�1 ��� ��

�����5�� ����
���	��
�* '	� 	���� �� �1 �� '	
�� �����

�
�����
 	�� ��	
�� 
� @1�0 ��
�� ���#��
��� ���������

(	##��5��	
��� 1 ���*� %���  ! �� -.) '	� 	���� 	��


�� ��	�
��� '	� �
����� ��� 1 ���� %�� '	
�� '	� �������

���� 
�� �'����� 
�� �� ��#�	
�� ���
���	
��� ����� �������

#������� 	
 1!�0� )�
�� 	���
��� �� ��>����� 	����
� �� /�0�

	�� -.)+� 
�� �'����� �
	��� '	� ��������	
�� �� 	���
���

�� 2! �� �� #������� (+,* 	�� ��
��� ��1 
 (!�!�1 ��� ��

�	���5�� ����
���	��
�� ���	� �	
�� 27�* �� 2�! 
 (!�!2 ���

�� �	���5�� ����
���	��
�� ���	� �	
�� 47�* �)� #���������

��������� �� �! �� -.)� ���� 	 
��� #����� �� �! ����

���#��
������ %�� ����
������ ��	�
��� ��5
��� '	� �
�����

��� 	 
�
	� #����� �� !�1� �� ��1�  �  �1� 	�� 2 � 	
 �!1�0�
���#��
������ I#�� ���#��
��� �� 
�� ��	�
���� 
�� �����
��


��	�
��� ��5
��� '	� ������ 
� ���� 
��#��	
���� 	�� 
��

������� ��������	
�� #�����
 '	� ����	
�� �� #����#�
	
���

'�
� � ! �� �� �
�	��� '�
� �
�����
� %�� '��
� #�����
 
�	


��#	�	
�� ���� 
�� ����
��� '	� &�
���� ��� 	�� '	����


�����
��� '�
� �
�	��� 	�� 	��
��� 
� ������	
� 	�� ������

��#���
��� 	�� ���#�����
�� ���	���� 
�� #�����
 '	� &��


	�������� ���  � � 	�� 
��� ���
��� ����� �� 	� ���� 	


11�0 ��� 	��
��� �$ ��

*+0+ ���������� ���
� 
� ��� ������������ ���
 ������

,���� #�����
	
�� '��� �	����	
�� �	��� �� 
�� 	����#�


��� 
�	
 	�� 
�� �
	��� '	� ������
�� 
� 
�����������	
��

�
	���� D� 
�� �	�� 
�� ����� #�����
	
� 	�� 
�� ��
��� ��

����
�
�
��� (-�* '���� �� �!!J 	�� 2�!� ���#��
������ %��

����	�
�� �) �� 
�� ��5
��� �� ��	�
���� '	� ��#	�	
�� ����


�� #�����
 �� ���������
 �� �
�	��� 	�� 	��
����

%�� ������	� �
���
��� �� 
�� �
	��� �����	
���� '	� ��	��

�	
�� �� �%�D� 	�� �20 3.� �#��
�����#���� ) 3�����
 1�!

�#��
��#��
���
�� '	� ���� 
� ������ �%�D� �#��
�	 ����
 	

<C� ���� ���
	����
 �J &���� 
����� �	�#���� ����
����

�
	
� �20�3.� �#��
�	 '��� ��
	���� �� 	 C��=�� .�/�2!!

�#��
����
�� 	
 2!! 	�� A��1 .8:� %��� '��� �������� 	


 1�0 ���� � ! �
 �� �	�#�� ��������� �� ��! �� - ? 	�
��

�1 !!! ��	��� ) 4!� #���� K�##��
 	�
��� 	 2�@ �� #����

'��
� 	�� 	 !�$1 � ���	� 
��� ��
'��� ��	�� '��� �����

%����	� �
	����
� �� ��������	
�� �
	��� '	� #��������

����
 
�����
�	����
��� 	�	����� (%9)* 	�� ��������
�	�

��	����
 �	������
�� (-�0* �� 	 �����
	����� 
����	�

	�	����� (36%L�08 �%)��!@*� %�� �	�#�� '��
���

��
'��� �! 	�� �1 �
� %�� ��	�� '��� ��� ���� ����

"+ ���� 1+'+ ��� 2 ���	
������� 

������ 03 4*55*6 /*/7//52 �




��#��	
��� 
� 4!!�0 	
 	 �	
� �� �!�0���� ����� 	 ���

	�� 	
���#�����

�	 ������� ��
 
���������

/+,+ (���� ��� ������ 
� ��	�������
�

%�� ����&�	
��� �� �
	��� �� 
�� -.)�/�0� ���
��

��#�����
� 	 ���
	��� 	�� �����
��� ��
��� ��� 
�� ������	�

����&�	
��� �� �
	���� #	�
����	��� ��
���&�	
���� %��

���
�� 	�
� 	� 	 ������
 ��� ��
� 
�� �
	�
��
 �
	��� 	��


�� &�	� #�����
�� C� ����
 ��������
 	����
� �� �)� �
 ��

#������� 
� #��#	�� ��
��� '�
� ��������
 ��
���� �� ����
�
��


��� (-�*� D� 
��� �	��� 
�� 
�����
��	� �	5���� -� �� 2�!�

%	��� � 
���� 
�� �5#������
	� �����
���� ��� 
�� ���������

�	
��� ��	�
��� 	�� 
�� ������#�����
 ����� 	�� -�� D
 ��

#������� 
�	
 ��� 	

	���� �������� 	��� '��� �����
 �� ���

�	���5���� 	���� -�� 
� 
�� �	�= �� 	�����	
�� ����	�
�� �)

�� 
�� ����	
�� #�����
�� 
�� -� �	���� �� 
�� �
	��� �����	�


���� '��� �	����	
�� ���� 
�� ����� #�����
	
� �� ��������

�	
�� �
	��� �� 
�� 	����#
��� �� �	�� 	������
������ ���


�� �
	��� ���
	����
 
���� ���� �����5�� 
���#�� 	�� �	�� �)

�������� ��	�
��
 '�
� ��� ���� �����5�� 
���# �� ���

�	���5���� 	����

%� ��
������ #������� ��
�	�	
��� �� 
�� �
	��� �� 
��

���
��� 	 ���
��� �5#������
 '	� �	����� ��
 �� '���� 
��

�
	��� '	� �5#���� 
� 
�� �	�� ��	�
��� �����
��� (�!1�0�

 �� -.)�+,� �7�� /��� �7�*� ��
 �� 
�� 	������ �� �)�

%�� ��
������� '��
�
 ���� '	� ��$J� �����	
��
 
�	
 ��

��
��&�	�
 ��
�	�	
��� �������� ����� 
�� ��	�
��� ������


��� 
����� �����	� #��������� '	� �������� �����
 
��

��
���&�	
��� �� �������������� �� ��������
�������	����

(-.�*�/�0� ���
��� ����
 
���
���	���� 	� 	 �	
	���
 (�	�


�
 	��� �@@@*� ���
�������� �	��� �� ����&�	
��� ��	�
��� ��

��5
�	� '�
� �) ����
 +, 	� �	
	���
 	�� -.��/�0� ���
��

	� ������
� )��	�:� �	����:�0�	��� ; �	����: (�@@ *

������
�	
�� 
�	
 
�� 	���	
��� ��	�
��� �� ���� ��&����


�� 
�� #������� �� +, 	�� 
�� ��	�
��� �	
� ��#���� �� 
��

�) ������
�	
���� ���
��� �
����� ����� 
�	
 
�� ��	�
���

'�
���
 �	
	���
 �	� �� ��
��#��
�� �� ����
 	 �������

����� �	
� �	'� D� ���
�	�
� �
 �� ��
 #������� 
� ��
��#��



�� �>���������	� ��	�
��� �	
	����� �� +, �� 	 ������

����� �	
� �	'� D
 �� ���	� 
�	
 
'� ��������
 ����	�����

�������� �����
 
�� ��	�
���� '�
���
 �	
	���
 	�� '�
�

�	
	���
 ()��	�: �
 	��� �@@ *� D� 
��� �
���� 
�� ���������	�


��� ��	�
���� '���� 
��������� #�������� ����
 +, 	�����

-.)+ 	� �	
	���
 	
 
'� ��������
 ��	�
	�
 ���	� �	
��� 	��

�	����� ��	�
��� 
����� )� �	� �� ���� ���� 
�� %	��� �� 
��

����� 	�� -� �	�
�� ���� 2$�! 
� 4$��J 	�� ���� !��� 
�

��1�� ���#��
������ 	�� '��� ����� 
� �����	�� '�
� 
�� ��	��


��� 
���� ��	�
	�
 ���	� �	
��� -.)+ ������
�	
���� 	��

���� �� /�0�� /�'��
 ����� (2$�!J* 	�� -� (!���* '	�

��
	���� '�
� #��#	�	
��� � '��� 	 ����
 #����� �� ��	�
���


��� (!�1 �* '	� ����� ��

��
��
 
�	
 �� 
�� ���������	
���

��	�
��� ��� ��
 #������ 
� 
��� 	 ��
� -�� ���
�� ����	�
��

"+ ���� 1+'+ ��� 2 ���	
������� 

������ 03 4*55*6 /*/7//5 2 1

%	��� �

%�� ����� (C	��� �� 	����#
��� 
�	
 	�� �� 
�� �
	��� �� ������
�� 
� 
�����������	
�� �
	��� (������ �!!J" -�� 2�!*� D� �� ��	�
��� �������� 	�� 	�� �� 
��

�������������� '��� ��������� ����	�
��� 
�� ����� #�����
	
� '���� �� 21��J ��� ���������	
��� '�
� 	 -� �	��� �� !�!* �� ��������	
�� �	
� �
	��� 	�� 
��

-�

���������	
��� �����
��� ��������	
�� �
	���

.��	� �	
��	 %� %��� (�* (-.)�+,�* /��� -.)+� +��#	�	
��� 3�� ,���� (J* -��

27� �!1  ��� �7� ! � 1��� !�A�

27� �!1  ��� ��17� !  14�A ��!!

27� �!1  ��� 27� ! 2 1$�@ ���!

27� �!1  ��� 47� ! � 4��1 ��  

27� �!1  ��� @7� ! 1 4$�! ��1 

27� �!1  ��� � 7� ! 4 1A�4 ��!�

47� �!1  ��� �7� !�! 1 A 4��1 ��24

47� �!1  ��� �7� !�!A1 $ 4A�4 ��1!

47� �!1  ��� �7� !��! @ 4A�4 ��1!

47� �!1  ��� �7� !��1 �! 4$�! ��1 

47� �!1  ��� �7� !� ! �� 4$�� ��1�

27� �!1 !�1 ��� �7� ! � 2$�! !���

27� �!1 � ��� �7� ! �2 �2�2 !�2$

27� �!1 ��1 ��� �7� ! �� �$�1 !�4 

27� �!1  �1 ��� �7� ! �1 11�� !�@�

27� �!1 2 ��� �7� ! �4 1$�@ ���!

	 .��	� �	
�� ��#�����
� 
�� ��� �� �)���� �� 	������
������ ���
� �� �
	����
� )������	
��� ��� ��	�
��� 
��#��	
��� (�0*�
� )������	
��� ��� ��������
���	��
	�����+, (���*�
� )������	
��� ��� 
�� ��� �� ��
���� ������������ �� 	������
������ ���
� �� �
	����
� )������	
��� ��� ������
���	����#������� 	���� (
*�
� )������	
��� ��� -��



�� ��
�
�� ��������	
�� �
	��� '	� ��
	����� ?� 
�� �
���

�	��� �	�#�� �� '�
� 	 ��	�
	�
 ���	� �	
�� �� 47� 	�� 	�

	���
��� �� !� 
 -.)+ 	� 	 �	
	���
 
	�� 	 ��
���
 ����� ��

4$��J '�
� 	 -� �	��� �� ��1�� %��� �����	�� �� ��	�
���

��&������ '�
� ��	�
	�
 ���	� �	
�� ����� �� ��
��#��
�� ��


���� �� 
��	
�� 	�	��	����
� �� �) ��������� �� 
�� #��5��

��
� �� 
�� �
	��� ��������� 	
 ��
��� ������
�	
��� �� 
��

��
�������
 	
��
 (<�	���� 8	���� ; 8������� �@@1*� )�

�����	�� �� -� ���� ��24 (�	�#�� A* 
� ��1� (�	�#�� ��*

'�
� 	� �����	�� �� 
�� 	����
 �� -.)+ ���� ���� !�! 1 
�

!� ! 
 ����	��� 
�	
 -.)+ �� 	 ������ �	
	���
 ��� 
�� ������

����	
��� �� �	
� �
	���� ��#���	��� 	
 ��' >�	�
�
���

��
'��� !�! 1 	�� !�!A1 
� D
� ��� ���
 �� ����
��� .�	��

'����� 	� ���'� �� �	�#��� ��
'��� � 	�� �4� 	� �5
������

�� ��	�
��� 
��� ���� !�1 (�	�#�� � * 
� ��! (�	�#�� �2*� 
�

��1 (�	�#�� ��*� 
�  �1 (�	�#�� �1*� 	�� 
� 2�! � (�	�#�� �4*

�����
�� �� 	 ��
��&�	�
 ��������
 �� -� ���� !��� 
� !�2$�


� !�4 � 
� !�@�� 	�� 
� ���!� ���#��
������

%�� �	
	 �� %	��� � (�	�#��� �F4* �����	
�� 
�	
 
��

������
�	
��� �� /�0� 	��� �	� 	� ��#��
	�
 �����
 �� 
��

�) ������
� 	�� 
�� ��	�
��� ��&������� D����	�� �� ���	�

�	
�� �� /�0���	������
������ ���
� �� �
	��� ���� �7� 
�

@7� ��� 
� 	� ��������
 �� 
�� ����� 	�� -� ���� 1��� 
�

4$�!J 	�� !�A� 
� ��1 � ���#��
������ D� ���
�	�
 
� 
��

�����	���
 
����� 
�� ���������	
��� ����� �����	��� ��


��'
� �� 
�� ���	� �	
�� ���� @7� 
� � 7�� �����	
��
 	

��
���
 �	��� '	� ��
	���� '�
� 	 �����	
�� ���	� �	
��

�� /�0��	������
������ ���
� �� �
	��� (@7�*� D� 	 #�������

�
��� �� ����
����� ��
���&�	
��� �� ��������������

(�	�
 �
 	��� �@@@*� '� ����� 
�	
 -.��/�0� 	�
�� 	�


�� ������
 ��� 
�� ��
���&�� ��������������� '����

'���� ������ ��
 ���� ��
� ����
�
�
��� ��
 	��� ����

������� ����
�
�
��� ��� 
� 
��	
�� 	����������
� �� 
��

��	
��
� -.) �	� �
���
��	� ��	�	�
����
��� �����	� 
�

-.� 	��� 
��������� �� �5#��
�� 
� 	���' ���#��
� ����	�


��� �� 
�� ��������	
�� �
	��� �� 
�� #������� �� /�0��

.�0�����= 	�� 0	��	�� (�@$A* �	�� 	��� ��	���� �����	�

����������� ��� 
�� �����	
��	
��� �� ��������� �� -.)�

/�0� ����
����� %�� ����	���� �� ���#��5	
��� ��

-.)�/�0� '�
� ���
�� (%����M������ 0	��	�� ; 0��	���

�@$$" E��������� �@$1* �	� ���� �5
�������� �����
��


	
��� D
 �	� ���� ��

��
�� 
�	
 /�� ���#��5�� '�
�


�� �	������ 	
��� �� �# 
� ���� -.) ��������� 
�

#������ 	 �	����	
���� ��	���
 
�� 0�� ���� 
� �����
��

���� '�
� 
�� �����5�� #��
���� %��� ���#�
�
��� ������


�� ���� ����	
��� ������ 
� �����#
 
�� �5��
��
 ��
�	�

	�� ��
���������	� �����
�� ������
� 
�������� ��	����


���������	
��� �� 
�� #�����
 (.�0�����= ; -	'����

�@@!" B����	����� )����
���
� +��
�� ; .�0�����=�

�@@$*� D� 
��� �
���� 
�� ����
��� ���	���� ���	� 
����
��

��
 
�� ��	�
��� �� ����
 	 �7� ������ �	
�� �� -.��+,

	� ��
� ������
 	�� �	
	���
� �����	
��
 ����
������

��	�
��� �� 
�� ���������	
���� D� 	���
���� '� 	���

����� 
�	
 &��
 ���#������ �� �	
��� �	
� �
	��� �� '	
��

	�� 
��� ��	�
��� �� -.)�/�0� ���
�� �	� ��	� 
� 	

��
��� �'����� 
�� ���#������ �� 
�� #������ 	�� 	�
��	
�


�� #�������� )�� �� 	��� 
�� ��
���&�	
��� �� �	
� �
	��� ��

-.)�/�0� ��#�����
� 	 ���
	��� 	�� �����
��� ��
��� ���


�� #��#	�	
��� �� ��������	
�� �
	���� %�� -� �	� ��

���#�� ���
������ �� 
�� ���	� �	
��� �� �) �� /�0��	����

���
������ ���
� �� �
	��� 	�� 
�� ������
�	
��� �� -.)+

�	
	���
� D
 �� ���� ��=��� 
�	
 ��� 	 ���#��
� ����
�
�
���

(-�� 2�!*� 	 ��
��� #��#��
��� �� �) 	�� 	 ���
�� ��	��


��� 
��� 	�� �������

"+ ���� 1+'+ ��� 2 ���	
������� 

������ 03 4*55*6 /*/7//52 4

a

1029
1162

1275

1368

1427

1633

1745

2939

b

342930

32

34

36

38

40

42

44

46

48

50

%
T

ra
ns

m
itt

an
ce

1000200030004000

Wavenumbers (cm-1)

��
� �� �%�D� �#��
�	 �� �	
��� �	
� �
	��� (�#��
��� 	* 	�� ��������	
�� �	
� �
	��� #��#	�	
���  (�#��
��� �*�



/+*+ '�$8" �������

�%�D� �#��
�	 �� �	
��� �	
� �
	��� (�#��
��� 	* 	��

��������	
�� �	
� �
	��� #��#	�	
���  (�#��
��� �* 	��

��#��
�� �� ��
� �� ?��������� 
�� ��������	
�� �
	��� �#���


��� � �� ��	�	�
���:�� �� 
�� #������� �� 
'� ��#��
	�


��
�� �	��� 	
 �A�1 	�� ��4 ����� %�� ������ �	�� 	


�A�1 ���� �� 	

����
�� 
� 	����#
��� �� �	������ �����

�� ��
���� %�� �	

�� �	�� 	
 ��4 ���� �� 	���
�	
�� 
� 
��

0F? �
��
����
 �� 
�� ��
��� (?�0F?F0808 F* (�����


	�
� -��������� ; ���	���� �@@4" .	��	::	�� E�	������

��	�#	 ; ��
�� �@@@*� D
 �� ���� ��=��� 
�	
 
�� �	������

����� �� ���� �	���5���� 	���� 	
 �A� ���� �
���
�� �����

�	##�� '�
� 
�� #������� ���� 	�� 
�� ����	
��� �� 
��

������
�� �� 
�� ����
������ ��
���&�	
��� '	� �����	�
�

?� 
�� �
��� �	��� �
 ������ �� ��
�� 
�	
� '�
� ���
��

��	�
��� 
���� �
	����	

	���� �������� 	��� �	� ���
����


� ��	�
 '�
� �����5�� 
���#� �� ��������=��
 ��	�
����� )�

�����
�	
�� �� ��
� �� 
�� #������� �� 
�� ��
�� �	�� 	


�A�1 ���� 	���� 	��� ��#���� 
�	
 ��	�
��� 	
 ��
�

�	���5���� 
���#� �������� '�
� 
�� ����	
��� �� ����
����

%�� �5
��
 �� ��������=��
 �	� ���� ��#��
�� 
� �� ��#���

���
 �� ��	�
��� 
���� 
�� ������
�	
��� �� ��	�
	�
� 	��

�	
	���
 �����
 
�� ���������	
��� �� ��������� (9������
��


; 9	
������� �@@@" 8��	�	�	���� �@$�*� D� 
��� �
���� �
 ��

#������� 
�	
 +, �	� ������ ��������=��
 ����� �
 �� �	#	���

�� ������
 �	
� '�
� �	���5���� 
���#�� %�� ��	��� ��� 
��

����� ���������� �� ��������=� �� 
�� -.)�/�0� ����
��

���� ���
�� �� #���	��� ��� 
� 
�� �5
���� ���
	���

��
'��� �����5�� 
���#� �� 	�M	���
 �
	��� ��	��� (8��	�

�	�	���� �@$�*� %�� ���#���
 �� ?F8 ������	
��� 	��

0�? �
��
����
 �� �	���5���� 	��� 
���� 	 #�	= 	


�� A ���� (C������ ; ���	��
� �@@�*� ) �������� 	


� A1 ���� �� �����	
��� �� �	���� ���
�� ������ �����5��


���# (?�0F?8* �
��
����
 ����	
��� �� �	���5���� 	����

D� ���#	������ 
�� �	�� 	
 �! @ ����� '���� ���	
�� 
� 
��

�����
���	� �
��
����
 �� 	� �
��� ���� (0F?F0* �� ��
�

�	
��� 	�� ��������	
�� �	
� �
	���� '	� ��
 ��	�
�� ��
����

��	�
��� �����	
��
 
�	
 
�� ��
��������� ���=	
�� ��
'���


�� ��
	� ���
� '��� ��
 ����&�� �� 
�� ���������	
���

��	�
���� %�� 	����#
��� 	
 �422 ���� �� #�����#	��� 	����

��	
�� '�
� 
�� 	������� '	
�� (<	���	=��	� C��
���

B������ 8����� ; 6����
����	� �@@$" ���� %��=������

.	 ; /�	�
�  !!!*� %�� �
���
 �	�� 	
 2� @ ���� �� ���


� 
�� ?8 �
��
����
 �� ��
� �	
��� 	�� ��������	
�� �	
�

�
	���� 	�� �
� ��
����
� �����	��� �� 
�� ��
���&�� �����	�


���� ()���
�� %����	��� )����� C�������� C�=�	��� ; +�����

�
 	��� �@@A*� %�� ��
������ 
���# ������	
��� ������ 	


 @2@ ����� )� �5#��
��� 
�� ���	##�	�	��� �� #�	=� 	
 �$1!

	�� �A$! ���� �� �#��
��� � ���&���� 
�	
 
�� #�����
�

	�� ���� �� 
�� ����	�
�� �) (9� ; ,	�
� �@@$" ,	�
 ;

B	�
� �@@4*�

/+/+ ,/� �-" �������

%�� ������	� ��	�
�� �� 
�� �
���
��� �� ���������	
��

�
	����� '��� 	��� ����&�� �� �20 3.� �#��
�����#�� ��
�  


���� 
�� �20 3.� �#��
�	 �� ��������	
�� �	
� �
	���

#��#	�	
���� �2 '�
� 	 -� �	��� �� !�2$ (�#��
��� 	* 	��

� '�
� 	 -� �	��� �� !��� (�#��
��� �*� 0��	���� 
��

"+ ���� 1+'+ ��� 2 ���	
������� 

������ 03 4*55*6 /*/7//5 2 A

��
�  � �20 3.� �#��
�	 �� ��������	
�� �	
� �
	��� #��#	�	
���� �2 (�#��
��� 	* 	�� � (�#��
��� �*�



"+ ���� 1+'+ ��� 2 ���	
������� 

������ 03 4*55*6 /*/7//52 $

��
� 2� %�� 
�����
�	�� �� ��������	
�� �	
� �
	��� #��#	�	
���� (	* � � (�* �� 	�� (�* A�



���������� �� ���� ��
�	�� 	
 �@���  1�@� 24�A� 	�� 2@� ##�

�����	
��� �� #������� �� ��
������ �	���� 	
��� 	�� 	


���# �	�� 	
 �$1�! ##� ��� ��	�	�
����
�� �� �	���5����

	��� 
���#� ��##��
�� 
�� ������
�� ��	�
��� ����� 
��

���������	
��� �����
���� 
����� D
 �� ��#��
	�
 
� ��
�


�	
 
�� 0�? ��
�	� �� �	������ ��
�� 
���#� ���� ��


	##�	� �� ��
� �� 
�� �#��
�	 �� ��
�  ��� 
� 
�� ���
�


���������	
��� 	� ���'� �� 
�� ���� ��'�� -� �	����

��
'��� !��� 	�� !�2$� ��'����� 
�� 0F? ��
�	� �� �	������

��
�� 
���#� �� �	���5���� 
���#� ������ 	
 1@�@ ##��

D
 �� =��'� 
�	
� �� 
����	�� #���	�� �����5�� 
���#� 	��

���� ��	�
��� 
�	� ������	�� �����5�� 
���#�� 	�� ���

�	�������	
��� 
�� ������	�� �����5�� 
���#� 	
 0 	��

���� ��	�
��� 
�	� 
�� �����5�� 
���#� 	
 02 	�� 0�

(C������ ; ���	��
� �@@�" ����	=�'�=�� .��	�� -���������

; ���	����  !!!*� )� �	� �� ���� ���� 
�� ��
� 2� 
��

�	���� 	
��� �� 0�� 0�� 02� 0 � 01� 	�� 04� �� 
�� 	�������


������ ���
� �� �	
� �
	��� �	� �� ��	���
������ 	

�����


�� �� ��
� �#��
�	 '�
� ��
�	�� 	
 �!���� $��A� A4�A� A1�!�

A2�@� A ��� 	�� 42� ##�� ���#��
������ %� 	���
� 
�� ��
� ��

����
�
�
��� 	�
�� ��	�
��� �� �
	��� '�
� �)� 	 ���#	�����

�� 
�� 
'� ��������	
�� �
	��� �#��
�	 	�� '�
� 
�� �	
���

�	
� �
	��� �#��
��� (�#��
��� ��
 ���'�* '	� �	����� ��
�

D� 
�� �	�� �� �5#������
	� �����
���� ���� �� 
�� #�����


'��=� 
�� �#����	

��� ���	5	
��� 
���� 	�� 
�� �����	� �����

�	���� �����
 �	�
��� �� 	�� ��5 �	����� �� 
�� 	������
������

���
� ���
 �� ���� �����	� �� ����� 
� ��	��	
� 
�� ���	
���

-� �	���� ��� ��������	� �����5�� 
���#� 	

	���� 
� 0 � 02�

	�� 04��	����� �� #�	= 	��	� %�� �����
� ���'�� 
�	
 
��

��
����
� �� ��
�	�� 	
 04 	�� 0 �	����� �� 	������
������

���
 �����	��� ���� �	
��� �
	��� 
� ��������	
�� �	
� �
	���

�	�#�� � (�#��
��� �* 	�� 
� 
�� �	�#�� �2 (�#��
��� 	*�

�����	
��
 
�	
 	 #	�
�	� ����
�
�
��� �������� 	
 ��
� 04�

#���	�� �����5�� 
���# 	�� 
�� 0 �������	�� �����5��


���#� ) ���
�
�� ���� ������� ��
����
� 	
 0 �����5��


���# 
�	� 
�	
 	
 04 �����5�� 
���# �� �#��
��� 	 ���

�	�#�� �2 '�
� 	 -� �	��� �� !�2$ ����	��� 
�	
 �����


���������	
��� 
�� �����5�� 
���#� 	
 0 ��	�
�� #�����	����

%���� ������	
���� '���� �� 
����	�� ������
��
 '�
� 
��

�����
� ��
	���� ���� 
�� ����&�	
��� �� ��	�
��� �� ��5
�	�

'�
� �) ����
 +, 	� �	
	���
 	�� -.��/�0� ���
�� 	�

������
 �� )��	�: �
 	�� (�@@ *� %�� 	�
���� ��#��
�� 
�	



�� ��	�
���
� �� ��������	� �����5�� 
���#� �����	��� �� 
��

����� 0 � 02 � 0�� 	�� ��� �	�#��� '�
� ��
��� -� 
��

����� '	� 0� � 02 � 0 � '���� '��� �5#�	���� �� �������

����
 
�� ����	
��� �� ��
�	�������	� �����
�� ����� 	�

'��� 	� �� �
���� ��������	
�����

/+0+ ������� ��
�������

%� �����
�
	
� 
�� 
����	� �
	����
� �� 
�� #��#	��� ��
����


�� ��
�	�	
��� #��#��
��� '��� �5	����� 	� 	 ����
��� ��

'��
�
 ���� 	�� 
�� -�� ���� 	 #������� �
��� �� ���� ��

'	
���������� �	
� �
	���� �
 '	� ����� 
�	
 
�� �	
� �
	���

'	� 
����	��� �
	��� �# 
�  A4�0� C����� 
��� 
��#��	
����


����	� ��
�	�	
��� �������� (.���
	� �@14" ��� ;

%��=������  !!!*� ��
� 2 #�����
� 
�� %9) 
�����
�	��

�� �	�#��� (	* � '�
� 	 -� �	��� �� !���� (�* � '�
� 	 -�

�	��� �� !�A�� 	�� (�* A '�
� 	 -� �	��� �� ��24� )�

��������� 
�� ��������	
�� �	
� �
	��� �	�#��� � � �� 	��

A �
	�
�� �����#���
��� 	
   4�  �1� 	��  !!�0 '�
� 	�

�����	�� �� -� ���� !��� 
� !�A�� 	�� 
� ��24� ���#��
������

B��
�
 ���� '	� �!�!J '��� 
�� 
��#��	
��� ��	����

 14�0 ��� �	�#�� � �  1��0 ��� �	�#�� �� 	��  �@�0 ���

�	�#�� A� ���#��
������ �����	���� 	� 
�� 
��#��	
��� '	�

�	���� 
� 2!!�0� 
�� '��
�
 ���� 	�����
�� ��� 22J ���

�	�#�� � � 2AJ ��� �	�#�� �� 	�� 1!J ��� �	�#�� A� ���#���


������ %���� �	
	 ����&�� 
�	
 
�� ��������	
�� �	
� �
	���

�	� ��'�� 
����	� �
	����
� 
�	� ������&�� �	
� �
	���� 	��


�� 
����	� �
	����
� �����	��� '�
� 
�� -�� 8�'����� 
��� ��

�
��� 	 �	
���	�
��� 
����	� �
	����
� �� 
�� ��������	
�� �	
�

�
	��� �# 
�  !!�0�
D� ��
� 2 -�0 ������ '��� 	��� #�������� 
� �5	���� 
��


�	���
���� 	� 	����
�� �� ����&�	
��� '�
� �)� )� �����

�
�	
�� �� ��
� 2� 	�� 
���� ��������	
�� �	
� �
	��� �	�#���

���#�	��� ��� ��
���	��� ����
������ 
�	���
��� '�
� 	 #�	=

	
  @$�0 ��� �	�#�� � �  @2�0 ��� �	�#�� �� 	��  1A�0 ���

�	�#�� A� ���#��
������ %��� ������	
��� ��

��
�� 
�	


���������	
��� �	� 	 
��	
 �����
 �� 
�� 
��#��	
��� ��


��� ����
������ 
�	���
���� '���� �����	��� '�
� 	�

�����	�� �� -�� %��� ����
������ #�	= �� 	

����
�� 
� 
��

���
��
 �� 
�� ����
	������ #	�
 �� 
�� #������� ����� ����

#	�
 �� 
�� ��������	
�� �
	��� ��	��� �	� 	��	�
� 	�� �����


	����� 	� 
�� 
��#��	
��� �����	��� (����
	�
 �
 	��� �@@4*�

��������
�������

%�� ������
 �� 
��� #�������
 ����
 �����
��
 #��
�	� ��

3	
���	� 3	
��	� ������� �����	
��� �� 0���	 (3��

2!! 1!24* �� 
�	
������ 	�=��'���
���

����������

)���
�� ��� %����	��� ��� )����� D�� C�������� 6�� C�=�	���� -�� +������ ��� ;

+	�	���
��� 0� (�@@A*� +��#��
��� �� ��
	��	
�� �
	��� 	�� �
� ������

'�
� #����
������� ���	
������� 

������� /0� �!�F�� �

)���
�� ��� )����� D�� %����	��� ��� C�������� 6�� C�=�	���� -�� +������ ��� ;

+	�	���
��� 0� (�@@@*� ���
������ ��	�	�
���:	
���� 	�� �����
�	�	����

�
� �� �	

��	��� ��
��� �� 	������ 	�� �
	���� 9
����� 
� &������



����� �������� 30� ���!F��1��

)��	�� �� C�� B����	��� +� )�� -�������� �� /�� -��	��� ��� ; C������ )�

(�@@@*� +�������������	� ��	�	�
���:	
��� �� �	
� �
	���� ���	
��$

����� 

������� /:� 24�F2A!�

)��	�:� ��� �	����:�0�	���� .�� ; �	����:� �� 0� (�@@ *� ����
���	��:	�


��� �� ��5
�	�7 �����#��	
��� �� �	���5� 
���#� �� ?����������	
����

;�� &���#����� -��<�
�
��<����� ������� ,=0� A@F$@�

C������ -�� ; ���	��
� 6� (�@@�*� 0�����	� ����&�	
��� �� #�����	�7 2�

���������	
���� 

������ />�  414F 41$�

0��� ��� ; ?	
��� 0� 9� (�@@A*� %�� �����
 �� ��
��
�	�	
��� �� ��:���

�����#
�����
� �� �	
� �
	���� ���	
������� 

������� /*� 41FA �

�	�
� �� .�� ���� �� 0�� ��'���� +�� %��=������ ��� ; 8���� 0� )� �� (�@@@*�

6�
���&�	
��� �� '��	
 �
�	' �������������� �� 
�� ��������
�������	�

�������
���� �������� ����
������ ���
��� 9
����� &������ 

�����

�������� 30�  2!�F 2���

"+ ���� 1+'+ ��� 2 ���	
������� 

������ 03 4*55*6 /*/7//5 2 @



����
	�
� 0�� -���������� ��� ; ���	���� .� (�@@4*� +�����	� #��#��
��� ��

	��
��	
�� �
	�����	��� �	
���	��7 ���	
��� '�
� 
���� �������	� ��	�	��


����
���� 

������ /3�  442F 4A2�

9������
��
� ��� ; 9	
������� +� (�@@@*� ����	�� #��#��
��� �� ��
���

��������� &���� ��	���
 �	���5���� 
���#�� ������
��� ?� �!2F� ��

9�� �� 8�� ; ,	�
� 0� N� (�@@$*� �%�D� 	�� �%��	�	� �#��
�����#� �
���

�� 
�� ������ 	�������� ��
������	
�� ��� ��
���&�	
��� �� ���������7 ��

����	
��� �� 	�������� '�
���
 	 �	
	���
� "������� 
� ����+ 8����$

��������� *0� @A@F@@4�

8��	�	�	���� ,� (�@$�*� �	#�� ���������	
��� �� ��������� �� ��
�	������

����� 	���� -��<�
�
��<����� ������� ,:>�  2A�F 2A4�

����� ,� ��� E��'	�	
�	�� )�� ; 9����� �� )� (�@@@*� �
����� �� �
	���

��
���&�	
���7 ��	�
���� '�
� 	�=���� ������	
�� �� 	>����� ������

���
���� ������2���@�<�� >,� @!F@2�

<	���	=��	� .�� C��
��� +� ��� B������ �� 8�� 8������ ��� ; 6����
����	� )�

(�@@$*� 8���	
��� #��#��
��� �� 5��	��
�#� �
���
����7 	�� �%�D� �
���

�� 5������
��	���	������ 9
����� 
� ������� '

� ��� &����������� 33�

2$F���

<�	���� .� D�� 8	����� )�� ; 8������� )� (�@@1*� +��#	�	
��� 	�� ��	�	��


���:	
��� �� �
	��� 	��
	
�� ������2���@�<�� 03� 2@�F2@$�

.	��	::	�� .�� E�	������ ��� ��	�#	� .�� ; ��
�� )� (�@@@*� )� 6�� 	��	�

��� ��	���	�� 	�
���
� 
�'	�� ��������	
�� �
	���� 	������ 	�� 	�����

#��
��� 9
����� 
� A�
�������� ��� A�
�������� -���
��� /:� �@�F ! �

.�0�����=� 0� /�� ; 0	��	��� +� )� (�@$A*� -����	
��	
��� �� ��������� ��

��
���� �������� 	�� ��������
���	��
	���� ����
����� 

������ *:�

 2�AF 2 2�

.�0�����=� 0� /�� ; -	'���� %� �� (�@@!*� %�� ��
���� �������������
���

�	��
	���� ������
 ��� ���������F	 ��
��	
��� �����'� 9
����� 
� -���
$

�
������� �������� "����#� �� -���
�
������� ��������� ��� 
�������

�/5� �!1F��!�

.���
	� 8� (�@14*� 0�	�	�
���:	
��� �� �
	��� 	�� ���	
�� #����	���	�����

�� ��������
�	� 
����	� 	�	������ &��������� ���������� *:� 4��

.��	��	�� <�� 8������ ��� .	�� ,� 0�� 9�	:	��� 8� .�� ; <������� �� ��

( !!!*� 6����
 �� #8 �� #���#�����	
��� �� �	
� �
	���� ���	
�������



������� 0*� $1F@!�

����	=�'�=�� .� ��� .��	�� .�� -���������� ��� ; ���	���� .� ( !!!*�

�#���&� ����&�	
��� �� 
	�	�
��	��	��� ���	
������� 

������� 0*�

1�F1A�

���� �� 0�� ; %��=������ �� ( !!�*� ��	�
���	� ����	
��� 	�� �#��
�����#��

��	�	�
���:	
��� �� �
	��� ���� �	
� #�
�� �����

�� ��� #�����	
����

���� �� 0�� %��=������ ��� /��� �� 0�� ; 9��
� L� 0� (�@@@*� ?�����	
��� ��

'��	
 �
�	' �������������� �� ��' ����
������ ���
��� 

�����

9
������ /,� $1AF$42�

���� �� 0�� %��=������ ��� .	� +� /�� ; /�	�
� �� �� ( !!!*� 0��#	�	
���

�
��� �� �������������� ���� ���� �
�	' �� 	�=	�� 	�� �����
�� #���5���


��	
���
�� ���	
������� 

������� 0*� ���F�  �

%����M������ .�� 0	��	��� 0�� ; 0��	��� )� (�@$$*� ����
��� �
����� �� 
��

���
�� ��
���� ��������F��������
���	��
	���� ���
��� ���	
�������

"�������� ,:5� A2F$4�

E��������� .� (�@$1*� �8 3.� �
��� �� 
�� ���
�� �������
��� ����	�����

-��<�
�
��<����� ������� ,:?� �A$AF�A@1�

B	�
� /� ��� ���
���� �� /�� ; B����

� �� /� (�@@A*� +��#	�	
��� �� �
	���

������	
�� �� ��	�
��� �5
������� ������2���@�<�� 0=� ��4F� !�

B����	����� �� /�� )����
���
� �� ��� +��
��� �� ��� ; .�0�����=� 0� /�

(�@@$*� .�����
���
��	� �5	���	
��� �� �������
��#���
�	
��
 ��
'��=�

�� #��� (��������
���	����	����* '�
� ��������� �� ���
�� ���
�������

�� ��
���� �����������������
���	��
	����� -���
�
�������� /,�

$�2�F$����

,	�
� 0� N�� ; B	�
� �� /� (�@@4*� ����	
��� �� ������ 	�������� ��
���

����	
�� 	�� ��
���&�	
��� �� ��

�� ��������� �� ���
�����
���	�

�	���5���� 	����7 	� ����	��� �#��
�����#� �
���� ��.���� "�������

9
������ ??� 1@1F4!2�

"+ ���� 1+'+ ��� 2 ���	
������� 

������ 03 4*55*6 /*/7//522!


